Athena~ RTK Algoritmasi
Yeni nesil RTK GNSS ¢oziimii.

Giris
Bu dokiiman Hemisphere™ GNSS tarafindan gelistirilmis ve patent altina alinmis Athena™
RTK GNSS algoritmasina kisa bir bakis sunar.

Athena™ Nedir?

Athena RTK ¢6zim algoritmasi Hemisphere™ GNSS tarafindan sunulan ve tim kiiresel
konumlama sistemleri ile ¢alisan bir RTK ¢dzim algoritmasidir. Kiiresel konumlama
sistemlerinin yeni nesil sinyalleri bu algoritmada desteklenir ve Athena algoritmasi konum
belirlemede esneklik ve glivenilirligi bir arada sunar. Algoritma yeni nesil GNSS alicilarinin
pazar rekabetini arttirirken tim kiresel konumlama formatlari ile birlikte uyumlu bir sekilde

calisir.

RTK (Real Time Kinematic) GNSS enddstrisinin en popller konumlama teknigidir ve bu teknik
temel olarak referans olarak kullanilan GNSS alicilarinin verilerine dayali ¢alisir. GNSS alicilari,
dizeltme verilerini genellikle radyo modemler veya internet lizerinden diger alicilara aktarir.

Bir GNSS alicisinin RTK basarisi genellikle iki olgu ile degerlendirilir; ¢6ziim sliresi ve
dogrulugu. Bircok GNSS alicisi ideal kosullar altinda saniyeler igerisinde santimetre
seviyelerinde konum hassasiyetlerine ulasirlar. Ancak kullanicilar degisken ortamlar da GNSS
alicisindan benzer davraniglar beklerler. iste gelismis bir RTK algoritmasini digerlerinden
ayiran ozellik zorlasan sartlar altindaki performansidir.

Nasil Calisir?

RTK’nin temel mantig1 géreceli konumlandirmadir. Birbirine yakin mesafede calisan sabit ve
gezici GNSS alici igin temel hata kaynaklari neredeyse aynidir ve bu hata kaynaklarinin dogru
bir bicimde tespit edilmesi cok 6nemlidir. Dogru tespit edilen ve modellenen bu hata
kaynaklari temel olarak RTK ¢oziimiiniin ilk adimidir ve yontemi glivenli hale getiren ilk
asamadir.

Uydu Yoriinge Hatas:

4 Uyda SastHates Kod dlgiimleri
N Goreceli konumlandirmada, cok sayida
b GNSS aliasi tarafindan yapilan gézlemlerde Faz Olgtimleri Faz dlglimleri, verileri diferansiyel modda islerken
yasanan etkinin benzer oldugu varsayiimistir. kod dlgiimlerine gore onemli bir avantaj saglar.
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Sekil 1 — Hata Kaynaklari ve RTK Metodunun Agiklamasi
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TEKNIK
RTK'nin ikinci dnemli yondi ise tastyici faz él¢timleridir. Tasiyici faz 6lgilerini kullanabilmek

icin alici ile uydu arasindaki zaman dongi hesabinin ¢ok iyi sekilde yapilmasi gerekir. Bu siireg

ile birlikte tam sayi bilinmeyeni basarili bir sekilde hesaplanir ve ultra hassas olglimler yapilr.

Athena™ RTK algoritmasi gelismis hata azaltma teknikleri ve gelismis tam sayi bilinmeyeninin
¢O6zUmu Gzerine kurulu bir teknolojidir. Bu teknoloji zorlu hale gelen ortamlarda GNSS
alicisinin performansini yavaslatmadan Fix ve Float ¢dziimler arasinda daha yumusak gegcisler
ile konum hassasiyetini Uist seviyede tutar.

Performans
GNSS endistrisinde baslatma stiresi, RTK sisteminin kullanilabilir hale gelmesi icin gecen
suredir.
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Sekil 2 — RTK Baslatma Stiresi Grafigi

Yukaridaki grafikte GNSS enddstrisinde s6z sahibi olan Ug¢ farkli markanin GNSS
performanslari gosterilmistir. Yaklasik 20 KM’lik biz baz uzunlugunda (g farkli markanin RTK
baslatma performanslari dikkate alindiginda Athena™ RTK motoru diger rakiplere gore son
derece kararh ve rekabetci bir goriiniim sergilemektedir ve neredeyse 15 saniyede, %99,9
gliven dizeyi ile RTK baglatmasi gergeklesmektedir.
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GUnumizde GNSS kullanicilari, kullandiklari ekipmanlari asagida gosterilen ortamlar gibi
zorlu kosullarda iyi performans gostermesini beklemektedir. Athena™ RTK algoritmasi
kiiresel konumlama sistemlerinin Gglnci frekanslarini da kullanabildiginden zorlu
ortamlarda RTK ¢6zimunu daha performansli hale getirir.
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Sekil 3 — Ormanlik Alan Ornegi

Sekil 4'te Athena™ RTK algoritmasinin agaclik alanlarda diger markalarin performansi ile
kiyaslanmasi gosterilmektedir. Cok sayida veri seti ile yapilan testlere gore Athena™ RTK
algoritmasi endustri liderine gore %30 daha iyi bir performans sergilemektedir.

Bu tlir bir performans ile kullanicilar zamandan, dolayisiyla paradan tasarruf etmis olurlar.
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Sekil 4 — Ormanlik Alan Performans Grafigi
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Asagidaki tablo Athena™ RTK algoritmasinin tiim 6zelliklerini ve sistemin beklenen
performans parametrelerini 6zetlemektedir.

Performans Ozeti

Yatay Konum Hassasiyeti 8 mm + 1 ppm

Diisey Konum Hassasiyeti 15 mm + 2 ppm

GNSS Uydu Destegi GPS, GLONASS, BeiDou, Galileo, QZSS

Frekans Destegi Uglii Frekans

Diizeltme Veri Destegi Hemisphere™, RTCM v2.3/v3.2, CMR, CMR+
Guvenilirlik >99%*

Uglincii Parti Referans

: . Sorunsuz**
Istasyonlari ile Uyumluluk

* Gozlemler mevcut uydu sistemleri ve sinyal yansimasi altinda gergeklestirilmistir.
** Desteklenen duzeltme turleri kullanildiginda.

Ozet

Athena™, Hemisphere™ GNSS tarafindan gelistirilen ve gliniimuziin kiiresel konumlama
sistemlerini eksiksiz destekleyen yeni nesil bir RTK algoritmasidir. Gelismis hata modelleme,
kalite kontrol ve belirsizlik ¢6ziim algoritmasi ile kullanicilarin glvenilir ve hassas veri
ihtiyaglariigin saglam ¢éziimler sunar.
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